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Mark Twain uber die deutsche Sprache

* ,Manche deutschen Wérter sind so lang, dass man sie
nur aus der Ferne ganz sehen kann.”

e _Die deutsche Grammatik strotzt von trennbaren
Verben, und je weiter die beiden Teile
auseinandergerissen werden, desto zufriedener ist der
Urheber des Verbrechens mit seiner Leistung.”

 Wenn einem Deutschen ein Adjektiv in die Finger fillt,
dekliniert und dekliniert und dekliniert er es, bis aller

gesunde Menschenverstand herausdekliniert ist.”
Mark Twain fiir Boshafte, S. 39-41
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Gliederung

Wie im Unterricht gesprochen wird
Was einfach ist und was jeder kann
Was aufwandiger ist

Drei Prinzipien, die zu beachten sind
Wo die Sprachprobleme liegen

Wie Sprache im Fach gelernt wird



Handlungssprache und Bildungssprache

Siehste, : :—M1° tunserent—————
Plastik geht Ne r;t;rhflsen —t—x #enmenpsauéen—
nicht, ... : ‘:GHcf_rmtm
i haben gefunden,
= Metall anzieht, aber
. . ekt alles Metall —EF

Lass mich Probier mal FHeaeales :

5 © hat die E
mal. Ich 2 * den Bleistift- : e ——

glaube ... spitzer, .... i=Stecknadel nicht.

Ein Magnet ist von
einem unsichtbaren
Feld umgeben,
welches auf
magnetisches Material
wirkt und dieses
voriibergehend

Wir haben Steck ..
6 Stecknadel, dann Spitzer,
dann Eisen ... Eisen ..
Eisenspane, dann Plastik
ans Magnet gehalten. Er
hat die Stecknadel und _
Plastik nicht angezogen, Ir\n/lagne:'is.Ch Lnacht'd
aber den Bleistiftspitzer M:tg::aﬁ;raizségen’

und Eisenspane. Kobalt oder Nickel.
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Handlungssprache und Bildungssprache

Beim Hantieren mit den
Utensilien ertibrigen sich
Fachbegriffe

die Beziige sind offensichtlich
die Situation steuert die
Kommunikation

Dinge werden aufgezdhlt mit
denen hantiert wird
Beobachtungen werden benannt
Nutzung erster Fachbegriffe
(Eisenspéine, anziehen)

Prof. Josef Leisen

Konnektoren verbinden Haupt-
und Nebensditze (was, dass, aber)
Ursache-Wirkungs-
Zusammenhdnge

Fachbegriffe fiir
Generalisierungen (Metall)

Eine komplexe Textstruktur mit
allen Merkmalen eines
Fachtextes in der
Bildungssprache



Handlungssprache und Bildungssprache

Handlungsbegleitendes Handlungsberichtendes
Sprechen Schreiben
Handlungsberichtendes

Fachtext - Lehrbuchtext
Sprechen
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Handlungssprache und Bildungssprache

Merkmale der Handlungssprache
(Miindlichkeit)

* unvollstandige und einfache Satze
- unpraziser Wortgebrauch

* Fullworter

* Wiederholungen

* Gedankenspriinge

* mit grammatikalischen Fehlern

r Bildungssprache
(Schviftlichkeit)

* vollstandige und komplexe Satze

- * praziser Wortgebrauch

* keine Fullworter

* wenig Wiederholungen
nkenspriinge
atikalischen Fehler
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Gliederung

2. Was einfach ist und was jeder kann

Prof. Josef Leisen



Fachbegriffe anbieten
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Dreiecke

: Welche Dreiecke kennt ihr?

: Rechtwinklige.

: Gut, weitere.

: Gleichschenklige und gleichseitige.

: Gleichschenklige und gleichseitige, ja. Was ist denn

der Unterschied? Kannst du sie voneinander
abgrenzen?

: Gleichseitige sind auch gleichschenklige.
: Richtig, welche gibt es noch?
: Gleichwinklige.

- Ja, gleichwinklige. Wie hdngen die mit den

gleichschenkligen zusammen?

Dreiecke

Wir haben schon verschiedene Dreieckssorten
kennengelernt. Da bringen wir jetzt einmal Ordnung
hinein. Bildet Sétze und verwendet mindestens zwei
Begriffe auf der Folie.

Fachwortliste
rechtwinklig
gleichschenklig
gleichseitig
stumpfwinklig
spitzwinklig
gleichseitig
gleichwinklig
achsensymmetrisch
punktsymmetrisch
drehsymmetrisch
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Sprech- und Denkblasen einfligen

die Differenz aus 8 und

Sieben mal, Klammer auf, .
3 ist der 2. Faktor

acht minus drei, Klammer
zu, ist gleich funfunddreilig

das Produkt, -e

sieben ist der 1. 7*(8_3)=35

Faktor Kommutativ-
gesetz
Ilch multipliziere 7 erst die Ich subtrahiere 3
mit der Differenz Klammer von 8 und

aus 8 und 3. ausrechnen multipliziere mit 7.

Prof. Joseft®isen
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Fachbegriffe zusammenstellen

Wie lesen wir?

plus
Wie tun wir? Wie heil’t der Begriff?
addieren (6 und 2; 2 zu 6) -e Summe, -n
Wie heift der 1. Teil? Wie heift der 2. Teil?
-r 1. Summand, -en — -r 2. Summand, -en

Wie heiflt die Operation?
-e Addition, -en

Prof. Josef Leisen 11



Fachbegriffe zusammenstellen

Wie tun wir?
addieren (zu)
subtrahieren (von)
multiplizieren (mit)
dividieren (durch)

Wie hei3t der 1. Teil?
-r 1. Summand, -en

-r Minuend, -en

-r Faktor, -en

-r Dividend, -en

Wie lesen wir?
plus

mal
dividiert durch

Wie heiflt die Operation?
-e Addition, -en

-e Subtraktion, -en

-e Multiplikation, -en

-e Division, -en

Prof. Josef Leisen

Wie heil’t der Begriff?
-e Summe, -n

-e Differenz, -en

-s Produkt, -e

-r Quotient, -en

Wie hei3t der 2. Teil?
-r 2. Summand, -en

-r Subtrahend, -en

-r 2. Faktor, -en

-r Divisor, -en

12



Denk- und Sprechblasen einfligen

Ein

... und ein reagieren zu einem
Kohlenstoﬁatom Sauerstoﬁmolekul KohlenstoﬁdIOXIdmo/eku/

C+O - CO

Prof. Josef Lei




Denk- und Sprechblasen einfligen

Das Volumen bleibt also
gleich, héchstens dehnen
sich die Gase wdhrend der

Reaktion wegen der
Temperaturerhéhung
etwas aus.

Die Formeln stehen Fiir jedes O,
sowohl fiir ,,ein entsteht
Teilchen “ wie auch fiir genau ein CO.,.
,22 4 Liter des Gases

™S
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Wortfeld anschreiben/einblenden

Aufgabe: Formuliere eine Aussage zum ,,Gang nach Canossa“.
Nutze mindestens drei Begriffe aus dem Wortfeld.

BuRRe tun Burg von Canossa




Wortgelander

Schreibe die Versuchsplanung zum Kartoffelanbau in der Ich-Form

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.

14.
15.

zuerst — die Saatkartoffeln —im April — kaufen

den Boden im Schulgarten — um/graben — mit dem Spaten — aullerdem

das Unkraut — jaten

ziehen — Furche — 15 cm — tief — danach

dann — die Pflanzkartoffeln — einzeln — in den Boden — legen

den Abstand von 30 bis 40 cm in einer Reihe — zwischen — den einzelnen Kartoffeln — beachten
Abstand — zwischen — den Reihen — 60 bis 75 cm — ein/halten

regelmaRig — alle paar Wochen — die Kartoffeln — an/haufeln — mit Erde

dazu — mit der Harke oder Hacke — die Erde — zusammen/ziehen — rund um die Pflanzen

dabei — alle freiliegenden Knollen — gut bedecken —am besten am friihen Morgen

regelmaRig — aufkommendes Wildkraut — hacken — in den Furchen —aus/reiflen — liegen lassen
— als Mulchdecke

Ernte — kann — beginnen — wenn — die Pflanzen verbliihen — das Kraut — anfangen zu welken
dazu — vorsichtig — mit der Grabegabel — die Knollen — aus/graben — und — auf/lesen
zuerst essen — die beschadigten Kartoffeln

die geernteten Kartoffeln — auf/bewah;r%p =trocken, kahl, lichtgeschitzt 16



verwurfeltes Wortgelander

Schreibe die Versuchsplanung zum Kartoffelanbau in der Ich-Form

O das Unkraut —jaten

O ziehen - Furche — 15 cm — tief — danach

O Ernte—kann - beginnen — wenn — die Pflanzen verblihen — das Kraut — anfangen zu welken

O regelmaRig — aufkommendes Wildkraut — hacken — in den Furchen — aus/reiRen — liegen lassen — als
Mulchdecke

zuerst — die Saatkartoffeln —im April — kaufen

den Boden im Schulgarten — um/graben — mit dem Spaten — auRerdem

zuerst essen — die beschadigten Kartoffeln

dann — die Pflanzkartoffeln — einzeln —in den Boden — legen

die geernteten Kartoffeln — auf/bewahren — trocken, kiihl, lichtgeschiitzt

den Abstand von 30 bis 40 cm — zwischen — den einzelnen Kartoffeln — beachten
dazu — mit der Harke oder Hacke — die Erde — zusammen/ziehen — rund um die Pflanzen
Abstand — zwischen — den Reihen — 60 bis 75 cm — ein/halten

regelmaRig — alle paar Wochen — die Kartoffeln — an/haufeln — mit Erde

dabei — alle freiliegenden Knollen — gut bedecken — am besten am friithen Morgen
dazu — vorsichtig — mit der Grabegabel — die Knollen — aus/graben — und — auf/lesen

OO0000000000
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Sprachhilfen einblenden

links im Hintergrund rechts §
oben oben
inder Mitte/

0&/

links rechts

Im Zentrum

unten im Vordergrund unten

Das Totengericht

Prof. Josef Leisen 18



Begriffe verhandeln

Vorgehen A

Lehrer: So, wir haben den Thalessatz am
Computer durch Experimentieren erkannt und
jetzt mussen ihn noch formulieren. Hier habt

ihr Satzschnipsel.

Satzschnipsel

nennt man Thaleskreis

eines Dreiecks ABC

um den Mittelpunkt

und den Durchmesser AB

auf dem Thaleskreis

hat das Dreieck

einen rechten Winkel bei C

einer Strecke AB

liegt der Punkt C

den Kreis

Vorgehen B

1. Einzelarbeit

3. Vierergruppe

Prof. Josef Leisen
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Gestufte Sprachhilfen

Aufgabe: Erlautere die Prozesse in den Diagrammabschnitten.

Energie

AE,

Eisen + Schwefel

Eisensulfid

- AE

Prof. Josef Leisen

n
Ll

Reaktionszeit
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Gestufte Sprachhilfen

Niveau 1: Ube erst und dapneslkiutere ohne Sprechblasen.
Reaktion notige
Energie, nennt man

4 EnI(EerthiQ:lfthr Aktivierungsenergie Da AE<0 ist. wird
Energie beginnt die (En)- Reaktionsenergie frei.
S : Man sagt: Die Reaktion
Reaklon FUE) LElelaele verlé?Jﬁ exotherm
Energie bekommt '
immer ein negatives
AE, Vorzeichen
Eisen + Schwefel
N )
Die Energiedifferenz
Gemessen werden i e
o nur - AE Produkten und
Hier sind die Edukte L rodukien un
’ Energiedifferenzen
energiereicher als die d (AF) Edukten nennt man
Produkte. Reaktionsenergie
AE.
Jede Reaktion benotigt Eisensulfid
eine bestimmte Zeit, die \ 4 Energiearmeres
Reaktionszeit. Hier z. B. hat Reaktionsprodukt
das Gemisch 7s gegliiht R

Reaktionszeit

Prof. Josef Leisen 21



Gestufte Sprachhilfen

Niveau 2: Ordne die Sprechblasen zu und fille die leeren aus.

Erst nach
Energiezufuhr
beginnt die
Reaktion.

Jede Reaktion bendtigt
eine bestimmte Zeit,

Hier sind die Edukte,

Energiedrmeres
Reaktionsprodukt

Da AE<0 ist,

Die zum Starten der
Reaktion notige
Energie, nennt man
Aktivierungsenergie

(Ea).

Prof. Josef Leisen

Frei werdende
Energie bekommt
immer ein negatives
Vorzeichen

Gemessen werden
nur
Energiedifferenzen
(AE)

Die Energiedifferenz
zwischen den Produkten
und Edukten nennt man

Reaktionsenergie AE.

22



Gestufte Sprachhilfen

Niveau 3: Erlautere die " 1 Abschnitten wie im Beispiel

Energie

AE,
Eisen + Schwefel

Hier sind die Edukte,
energiereicher als die
Produkte.

-AE

Eisensulfid

v

Reaktionszeit

Prof. Josef Leisen



Gestufte Sprachhilfen

Niveau 4: Erlautere die Prozesse in den Abschnitten wie im Beispiel.

Energie

AE,

Eisen + Schwefel

Hier sind die Edukte, - AE

energiereicher als die
Produkte.

Eisensulfid

v

Reaktionszeit

Prof. Josef Leisen
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Gliederung

Wie im Unterricht gesprochen wird
Was einfach ist und was jeder kann
Was aufwandiger ist

Drei Prinzipien, die zu beachten sind
Wo die Sprachprobleme liegen

Wie Sprache im Fach gelernt wird
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Nahrboden

Was aufwandiger ist

Zwiebelhaut Volumenberechnung

Druckdose

Herstellung eines Ndahrbodens

Aufgaben:
1. Stelle einen Néhrboden nach der Anleitung her.
ibe die mit den i

Wortliste:
200 mi Wasser e Petrischale, -n mischen
4 Spatelspitzen Agar-Agar ein/fullen in erhitzen
2 Spatelspitzen Fleischextrakt kochen

¥ Versuchsbeschreibung:

Zuerst fillen wir ..

ieren eine Zwiebelh : " s .
F Wir messen das Volumen eines beliebig geformten Kérpers

1

Trage die Begriffe aus dem Wortfeld (der Wortliste) in die
Skizze ein.
2. Beschreibe das Experiment.

15 Minuten warten

Nach 3 Minuten ...
4
4
23 mm 4
Am Ende...

flussiger Nahrboden

llunge warten

kalter, fester Nahrooden

\ Wortliste
oo, : « das (quaderformige)
Aufgaben: GefaR
1. Schreibe die richtige Reihenfolge der Bilder in die Klammern. e
. N 9 L § . * der (beliebig
2. Trage die Namen aus dem Wortgelinder in die Sprechblasen und Zeichnung ein. .
geformte) Stein
2. Schreibe die richtige Reihenfolge der Siitze in die Klammern.
] . . + der Quader a
3. Beschreibe den Versuch mit Hilfe des Wortgelinders. >
+ das Volumen 5
. R ber, o
e, Wortglander: die Siala,die der Quader *'echng, 3
=3
() drehen am - Grobtrieb - Objekitisch - nach unten essskala er die Diff &
. i 3 ie Differenz 3
() bringen in - Héiulchen - Wassertropfen der Wasserspiegel e/’Pb/g o c
() legen auf - fertiges Préparat - Objekitisch * die Differenz Ormy, S
() mit Pipette - geben auf - Wassertropfen - Objekttrager + steigen um /auf das Volumen teip
() drehen am - Objektivrevolver - kirzestes Objektiv - Uber Préiparat * sich vergroRern um
() mit Pinzette - ab/ziehen - ausgeschnittenes Hautchen « einfllen in
() Deckgldschen - legen auf - Wassertropfen - auf Objektirager « berechnen
() mit Rasierklinge - schneiden in - Zwiebelhaut - Kleines Viereck

Der Druckmesser

Bezeichnungen: Formulierungshilfen:

e Skala bestehen aus.
sein
enthalten
sich befinden

- s Waser sein mit

verbunden sein mit
gefillt sein mit

bespannt sein mit
s Rohr drehbar sein um

fﬂ[cmﬁ(zm verschiebbar sein nach

vor / hinter
iber / unter
innen / aussen
an / aut

rechls / links

e Metalldase

¢ DruckSonde

Aufgabe:
1. Schreibe die Verben an die Pfeile des Diagramms.
2. ibe die Druckdose mit Hilfe des i

Strukturdiagramm:

 Druckmesst

A

[ -s UManometer, - |

/

N

[-e Metalidose, -] [+ Membran, < | [ Glasioh, e | [ Skala |
(drehbar) \ (elastisch) (U—Qor’m\g)
/ \
/ N
[ Ror [ Gummi | [s Wasser |
(gefarbt)

Prof. Josef Leisen
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Arbeitsblatt A

Arbeitsblatt B

Herstellung eines Ndahrbodens

Aufgabe:

Stelle einen Nahrboden nach der Anleitung her.

Anleitung:

Fllle zuerst 200ml destilliertes Wasser in das Becherglas und gib 4
Spatelspitzen Agar-Agar und 2 Spatelspitzen Fleischextraxt hinzu.
Rlhre solange bis sich alles gelost hat. Erhitze die Lésung drei
Minuten lang mit dem Bunsenbrenner. Fille die fllssige
Nahrlésung 2-3 mm hoch in Petrischalen ein und lasse sie
abkihlen bis ein fester, harter Nahrboden entstanden ist.

Lesehilfen: Nutze das Arbeitsblatt B

Prof. Jo

Lesehilfen:

1. Unterstreiche im Text die Begriffe i

2. Suche Textabschnitte, die zum einem Bild passen und ordne sie mit
Pfeilen zu.

3. Stelle den Nahrb ibung aus.

Wortliste:

200 ml Wasser -e Petrischale, -n mischen

4 Spatelspitzen Agar-Agar ein/fillen in erhitzen

2 Spatelspitzen Fleischextrakt kochen

Versuchsbeschreibung:

Zuerst fiillen wir ...

Nach 3 Minuten ...

flissiger Nahrboden

llange warten

f Lelslﬁmzr, fester NGhrboden

N
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Arbeitsblatt A

Arbeitsbl/att B

Herstellung eines Ndahrbodens

Aufgabe:

Stelle einen Nahrboden nach der Anleitung her.

Anleitung:

Fllle zuerst 200ml destilliertes Wasser in das Becherglas und gib 4
Spatelspitzen Agar-Agar und 2 Spatelspitzen Fleischextraxt hinzu.
Rlhre solange bis sich alles gelost hat. ErhitzZ&~dig Losung drei
Minuten lang mit dem Bunsenbrenner. Fille die fluss
Nahrlésung 2-3 mm hoch in Petrischalen ein und lasse sie
abkihlen bis ein fester, harter Nahrboden entst

Lesehilfen: Nutze das Arbeitsblatt B

Prof. Jo

Lesehilfen:

1. Unterstreiche im Text die Begriffe in der Wortliste.

2. Suche Textabschnitte, die zum einem Bild passen und ordne sie mit
Pfeilen zu.

3. Stelle den Nahrb ibung aus.

Wortliste:

200 ml Wasser -e Petrischale, -n mischen

4 Spatelspitzen Agar-Agar ein/fullen in erhitzen

2 Spatelspitzen Fleischextrakt kochen

Versuchsbeschreibung:

iz
stch alles

gelost hat,

flissiger Nahrboden

llunge warten

f LGIS@H&, fester Nahrboden




Arbeitsblatt A

Wir praparieren und mikroskopieren eine Zwiebelhaut

Prof. Jo

sef Leisen
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Arbeitsblatt A

Wir praparieren und mikroskopieren eine Zwiebelhaut

1. Zuerst wird die Zwiebel halbiert, dann
geviertelt.

2. Die Zwiebel ist
ineinanderliegend
Auf der Innenseite je
diinnes, durchsichtiges

3. Schneide mit dem Skalpell oder einer
Rasierklinge ein Gitter (Quadrate von
etwa 0,5 x 0,5 cm) in die Innenseite einer
Zwiebelschuppe.

4. Ziehe mit der Pinzette ein kleines
Hautstiickchen ab.

5. Ein Tropfen Wasser wird auf den
Objekttriger gegeben und das Hautchen
faltenfrei hineingelegt.

6. Das Auflegen des Deckglases geschieht so,
dass das Deckglas zunichst schrig an den
Wassertropfen angesetzt wird. Dann wird es
langsam abgesenkt, so dass méglichst keine
Luftblasen unter das Deckglas gelangen. Im
Mikroskop erkennst du Luftblasen an ihrem
deutlichen schwarzen Rand.

www.schule-bw.de/unterricht/faecher/nwa/.../Mikroskopieren.pdf Prof. Ja

sef Leisen
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Arbeitsblatt A

Wir praparieren und mikroskopieren eine Zwiebelhaut

1. Zuerst wird die Zwiebel halbiert, dann
geviertelt.

2. Die Zwiebel ist aus mehreren
ineinanderliegenden Schuppen aufgebaut.
Auf der Innenseite jeder Schuppe liegt ein
diinnes, durchsichtiges Hautchen

4. Ziehe mit der Pinzette ein kleines
Hautstiickchen ab.

5. Ein Tropfen Wasser wird auf den
Objekttriger gegeben und das Hautchen
faltenfrei hineingelegt.

6. Das Auflegen des Deckglases geschieht so,
dass das Deckglas zunichst schrig an den
Wassertropfen angesetzt wird. Dann wird es
/\ langsam abgesenkt, so dass méglichst keine
{Ez"\'{; 7\ Luftblasen unter das Deckglas gelangen. Im
Mikroskop erkennst du Luftblasen an ithrem
s

deutlichen schwarzen Rand.

www.schule-bw.de/unterricht/faecher/nwa/.../Mikroskopieren.pdf Prof. Jo

sef Leisen
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Arbeitsblatt A

Arbeitsblatt B

Wir praparieren und mikroskopieren eine Zwiebelhaut

1. Zuerst wird die Zwiebel halbiert, dann
geviertelt.

2. Die Zwiebel ist aus mehreren
ineinanderliegenden Schuppen aufgebaut.
Auf der Innenseite jeder Schuppe liegt ein
diinnes, durchsichtiges Hiutchen

4. Ziehe mit der Pinzette ein kleines
Hautstiickchen ab.

5. Ein Tropfen Wasser wird auf den
Objekttriger gegeben und das Hiutchen
faltenfrei hineingelegt.

6. Das Auflegen des Deckglases geschieht so,
dass das Deckglas zunéchst schrig an den
Wassertropfen angesetzt wird. Dann wird es
langsam abgesenkt, so dass moglichst keine
Luftblasen unter das Deckglas gelangen. Im
Mikroskop erkennst du Luftblasen an ithrem
deutlichen schwarzen Rand.

www.schule-bw.de/unterricht/faecher/nwa/.../Mikroskopieren.pdf Prof. Jo

se

f Leisen

Wir mikroskopieren eine Zwiebelhaut
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Arbeitsblatt A

Arbeitsblatt B

Wir praparieren und mikroskopieren eine Zwiebelhaut

1. Zuerst wird die Zwiebel halbiert, dann
geviertelt.

2. Die Zwiebel ist aus mehreren
ineinanderliegenden Schuppen aufgebaut.
Auf der Innenseite jeder Schuppe liegt ein
diinnes, durchsichtiges Hiutchen

4. Ziehe mit der Pinzette ein kleines
Hautstiickchen ab.

5. Ein Tropfen Wasser wird auf den
Objekttriager gegeben und das Hiutchen
faltenfrei hineingelegt.

6. Das Auflegen des Deckglases geschieht so,
dass das Deckglas zunéchst schrig an den
Wassertropfen angesetzt wird. Dann wird es
langsam abgesenkt, so dass moglichst keine

P / Luftblasen unter das Deckglas gelangen. Im

Mikroskop erkennst du Luftblasen an ithrem
deutlichen schwarzen Rand.

www.schule-bw.de/unterricht/faecher/nwa/.../Mikroskopieren.pdf Prof. Jo

Wir mikroskopieren eine Zwiebelhaut

&

-

f Leisen
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Arbeitsblatt A

Wir praparieren und mikroskopieren eine Zwiebelhaut

1. Zuerst wird die Zwiebel halbiert, dann
geviertelt.

2. Die Zwiebel ist aus mehreren
ineinanderliegenden Schuppen aufgebaut.
Auf der Innenseite jeder Schuppe liegt ein
diinnes, durchsichtiges Hautchen

4. Ziche mit der Pinzette ein kleines
Hautstiickchen ab.

5. Ein Tropfen Wasser wird auf den
Objekttriager gegeben und das Hautchen
faltenfrei hineingelegt.

6. Das Auflegen des Deckglases geschieht so,
dass das Deckglas zunéchst schrig an den
Wassertropfen angesetzt wird. Dann wird es
langsam abgesenkt, so dass moglichst keine
Luftblasen unter das Deckglas gelangen. Im
Mikroskop erkennst du Luftblasen an threm

deutlichen schwarzen Rand.

www.schule-bw.de/unterricht/faecher/nwa/.../Mikroskopieren.pdf

Prof. Jose

Arbeitsblatt B

Wir mikroskopieren eine Zwiebelhaut

Aufgaben:

1. Schreibe die richtige Reihenfolge der Bilder in die Klammern.
2. Trage die Namen aus dem Wortgeldnder in die Sprechblasen und Zeichnung ein.
2. Schreibe die richtige Reihenfolge der Sdtze in die Klammern.

3. Beschreibe den Versu

%Wortgelander:
( ) drehen am - Grobtrieb - Objekttisch - nach unten

() bringenin - Hdutchen - Wassertropfen
() legen auf - fertiges Praparat - Objekttisch
() mit Pipette - geben auf - Wassertropfen - Objekttréiger
() drehen am - Objektivrevolver - kirzestes Objektiv - Uber Praparat
() mit Pinzette - ab/ziehen - ausgeschnittenes Héutchen
() Deckgldschen - legen auf - Wassertropfen - auf Objekttrager
f Leisdn) mit Rasierklinge - schneiden in - Zwiebelhaut - kleines Viereck 34




Arbeitsblatt A

1.
2.

Wir messen das Volumen eines beliebig geformten Korpers

Flhrt das Experiment durch.
Beschreibt das Experiment.

Schreibprodukt einer Gruppe ohne Sprachhilfen.

Il Quadec sinal , wean man. thn

bis 21 ben ouf oler Skala (Gt
Booml . Als wir den Stein hinein
9€bﬂn¥uloen st olie Skala, (U.AF
A 2em aesﬁ'%en

Prof. Jo

sef Leisen
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Arbeitsblatt A

Arbeitsblatt B

Wir messen das Volumen eines beliebig geformten Korpers

1. Fihrt das Experiment durch.
2. Beschreibt das Experiment.

Schreibprodukt einer Gruppe ohne Sprachhilfen.

I Quadec sind , wean man. hn

bis 21 bem auf oer Skala it
3ooml . Als wir den Stein hinein
Q@Q\‘M ist  olie Skala wf’
£ 2em Sesh'egen

Prof. Jo

Wir messen das Volumen eines beliebig geformten Korpers

Trage die Begriffe aus dem Wortfeld (der Wortliste) in die
Skizze ein.
Beschreibe das Experiment.

Wortliste Wortfeld

* das (quaderformige)
Gefal

* der (beliebig
geformte) Stein

¢ der Quader
¢ das Volumen

* die Skala, die der Quader bereChnen

win uJasjQu84an yais

Messskala e
* der Wasserspiegel r(be/feb,- die Differenz
. i H gé’ef

die Differenz Or’nte}
* steigen um / auf das Volumen Stejy,

fa®
s sich vergréRBern um - aige) G°

e ein/fullenin
berechnen mit

nisen 36




Arbeitsblatt A

Arbeitsblatt B

1.
2.

Wir messen das Volumen eines beliebig geformten Korpers

Flhrt das Experiment durch.
Beschreibt das Experiment.

Schreibprodukt einer Gruppe ohne Sprachhilfen.

Il Quadec sinal , wenn man. thn

bis 21 bem auf oer Skala it
3ooml . Als wir den Stein hinein
gelnaaben ist olie  Skalo ounf
£ 2em 3&8‘“@8@'\

Prof. Jo

1.

Wir messen das Volumen eines beliebig geformten Korpers

Beschreibe das Experiment mit den Leitfragen und nutze das
Wortfeld

sef Leisen

Leitfragen: Wortfeld
1. Was habe ich?
2. Was mache ich?
3. Was sehe ich?
4. Was erkenne ich? a
5. Wie nutze ich das? b §
der Quader "€hne, 3
»
o/ 1)
€ (bey,, ~dieDifferenz 3
'ep; c
te}St .
das Volumen €/

gl Gefo®

37




Arbeitsblatt A

Arbeitsblatt B

Der Druckmesser

Aufgabe:
1.Schreibe die Begriffe aus der Wortliste an das Bild.
2.Beschreibe den Aufbau und die Funktionsweise der Druckdose

Wortliste:
Skala, U-Mano .
Luft, Wasser, Drucksonde, Druckmesser

bran, Druckdose

=97

8i8'ss|8 ¥a

——
U Al b ik d bbbl

R RS Fe_

Prof. Jo

Der

Bezeichnungen:

|- Skala

bestehen aus

sein
enthalten vor / hinter

sich befinden

Uber / unter

- s Waser sein mit )
innen / aussen
verbunden sein mit
gefillt sein mit an / auf
| — e Luft bespannt sein mit rechts / links

™5 Rohr drehbar sein um
verschiebbar sein nach

-e Membran
—u
-¢ Metalldose

(D A
e DruckSonde -5 U-Manometer
N\ J

- Druckmesser

Aufgabe:

1. Schreibe die Verben an die Pfeile
2. Beschreibe die Druckdose mit Hilfe des

agramms.

Strukturdiagramm:

| -r Druckmesser, - |

/\

-e Drucksonde, -n -s U-Manometer, -

|e Metalldose, »n| | -e Membran, -e | | -s Glasrohr, -e | | -e Skala |
(drehbar \ (elashsch) (U-fér’mig)
s Rohr -e Luft | s Gumm| |
(gefarbt)
f Leisen 38




Aufgabe:

1. Schreibe die Verben an die Pfeile des Diagramms.

2. Beschreibe die Druckdose mit Hilfe des Strukturdiagramms.

Strukturdiag

ramm:

-r Druckmesser, -

/ bestehen aus \

-e Drucksonde, -n — -

besteie/és

- Metalldose, -n

be}aqit sein mit

- Membran, -e

!

drehbor) (elastisch)
befestigt :/n enthqlten sein fus
-s Rohr -e Luft -s Gummi

verbunden sein mit

Prof. Josef Leisen

-s U-Manometer, -

'A—;’stehen GLN

-s Glasrohr, -e -e Skala

!
(U-formig)
gefiillt sfin mit

-s Wasser

(gefarbt)

39
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Prof. Josef Leisen




Prof. Josef Leisen
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Gliederung

4. Drei Prinzipien, die zu beachten sind

Prof. Josef Leisen
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Abstraktion

mathematische

sprachliche symbolische
Darstellung

bildliche

gegenstandliche

Darstellung

Darstellung

Darstellung

Darstellung

Gesetz Formel
U=R-I H,SO4
stiof W
Y/ 1\
Graf Tabelle
4 5 AB G
—
/_'y
|,
t L]
o =
E 0
M|nd-ap BIiaerung
() ,
(V)
= =
=3
£
S
Ilo

Z¢i

(@)
=r
=
(=
=
©

ieren

Experiment

mathematische Sprache

QU

-
Symbolspra‘dﬁ%
(O

S

Verbalspra

- Fachsprach

- Unterricht che
- Alltagsspra

-
)

Bildspracm

aa

nonverbale Sprache




. Prinzip: Wechsel der Darstellungsformen

Nahrboden

Herstellung eines N&hrbodens

symbolische
Darstellung

Aufgaben:
1. Stelle einen Néhrboden nach der Anleitung her.
2. ibe die mit den il
Wortliste:
200 ml Wasser -e Petrischale, -n mischen
. 4 Spatelspitzen Agar-Agar ein/fullen in erhitzen
Text Formulierungen Text Wortliste 2 Spatelspitzen Fleischextrakt kochen

Zuerst fillen wir

Hilfen Anleitung:
200mL d €

Versuchsbeschreibung:

200 ml Wasser

Fiille zuerst 200ml 4 Spatelspitzen
destilliertes Wasser trischale

in das Becherglas und

Zuerst fillen wir ..
Zuerst

Nach 3 Minuten

- gib 4 Spatel:
: ir‘:&:L‘it‘kle“ Agar-Agar und

SA 2 9 2 itzen hinzu. Erhitzen
;MMELS ikzen Zuletzt .. Fiille die flissige kochen

sprachliche
Darstellung

Na&hrlésung 2-3 mm,
Leischextrakt €

hinzu

13 Minuten warten

@:

4
[}
4

Nach 3 Minuten ...

Abstraktion

23 mm

Am Fnde ...

flissiger Nahrboden

......... lmge waren

bildliche
Darstellung

kalter, fester Nahrboden

gegenstandliche
Darstellung

Prof. Jpsef Leisen 45




Abstraktion

rinzip: Wechsel der Darstellungsformen

bildliche sprachliche symbolische
Darstellung

Darstellung

gegenstandliche

Darstellung

Darstellung

Text

Mit der
Raserklinge
schneide ich gin

ziehe ich das
ausgeschnittene
stircle ab. Ich lege
es anschliefen
auf das Deckglas
und gebe mit der

Wortgeldander

Wrpnde:

Prof. Josef Leisen

Bildfolge

Zwiebelhaut

Wir mikroskopieren eine Zwi

Aufgaben:

1. Schreibe die richtige Reihenfolge der Bilder in die Klammern.
2. Trage die Namen aus dem Wortgeldnder in die Sprechblasen und Zeichnung ein.
2. Schreibe die richtige Reihenfolge der Siitze in die Klammern.

3. Beschreibe den Versuch mit Hilfe des Wortgeldnders.

g, Wortgelonder:
() drehen am - Grobtrieb - Objekitisch - nach unten
() bringen in - Héiutchen - Wassertropfen
() legen auf - fertiges Préiparat - Objekitisch
() mit Pipetie - geben auf - Wassertropfen - Objektirdger
() drehen am - Objektivievolver - kirzestes Objektiv - Uber Prparat
() mit Pinzette - ab/ziehen - ausgeschnittenes Hautchen
() D - legen auf - plen - auf O
() mit - schneiden in - - Keines Viereck

46



. Prinzip: Wechsel der Darstellungsformen

Berechnung
Vzaxb*c
=1,2em*2,0

el lem Volumenberechnung

= 2,42em3

Wir messen das Volumen eines beliebig geformten Kérpers

G

symbolische
Darstellung

Wortfeld

Raserklinge

schneide ich g

1. Trage die Begriffe aus dem Wortfeld (der Wortliste) in die
Skizze ein.

2. Beschreibe das Experiment.

& der Quader
o0
die Differenz
der Wasserspiegel
er (g, b
(Ste2rech,
das Voldpen "7

sprachliche
Darstellung

Win uIag0I8Ian Yo

Wortliste Wortfeld
* das (quaderférmige)
GefaR

der (beliebig
geformte) Stein

der Quader & der Wasserspiegel
das Volumen °

die Skala, die der Quader *®Techn,
Messskala

Abstraktion

der Wasserspiegel
die Differenz
steigen um / auf
sich vergroRern um
einfllen in

wn uJag)oI8IaA IS

bildliche
Darstellung

berechnen

gegenstandliche
Darstellung

Prof. Josef Leisen 47




Abstraktion

rinzip: Wechsel der Darstellungsformen

symbolische

sprachliche
Darstellung

bildliche

Darstellung

gegenstandliche

Darstellung

Darstellung

Die Metalldose
besteht ist mit
einer elastischen
Membran
bespannt. Das
Glasrohr ist mit
gefirbtem Wasser
gefﬁLU:.

Struktur-
diagramm

bestehen aus
verbunden sein mit
enthalten sein
driicken auf
bespannt sein mit

Druckdose

Prof. Josef Leisen

Der Druckmesser

Bezeichnungen: Formulierungshilfen:
< Skala bestehen aus
sein
enthalien vor / hinter
sich befinden ber / unter
s Waser sein mit
innen / aussen

verbunden sein mit
gefillt sein mit on / auf
bespannt sein mit rechis / inks
drehbar sein um

e Membran
verschiebbar sein nach

"
o Metalidose
¢ Druckfonde s U-Manometer
ickmesser

Aufgabe:

1. Schreibe die Verben an die Pfeile des Diagramms.

2. ibe die mit Hilfe des i

Strukturdiagramm:

 Druckmesser,
7 ~
e T
[ -e Drucksonde, -n | [ s UManometer, - |

S\ J/

AN

R
[-e Metalldose, ] [e Membran, < | [ Glastohr, e ] [eSkala |
(drehbar) \\, (elostisch) (Uformi)
/
4 y
[sRonr ] e Luft s Gummi | [ = Wasser |

(geféirbt)

48



Drei Prinzipien des sprachsensiblen

Die Aufgabenstellungen
wechseln die
Darstellungsebenen und
Darstellungsformen.
(Wechsel der
Darstellungsformen).

ffffff

Abstraktion

Fachunterrichts

Prof. Josef Leisen
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sensorisch-motorischer Homunkulus

Toes

Geninals

Somatosensory
cortex

Teern. gums. jaw

— Tongue
= Pharynx

Wistera

Prof. Josef Leisen 50
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Sun||aisieq Sunjaasieq Sunjeasieq Sunjeasieq Sunjaisieq
ayaspnewaylew  dydsijoquiAs aya1ydeuds ayaipig aydljpueisuados
uoppbaisqy

Sunjjaisseq Sunjjaisieq Sunjjaisieq Sunjjaisseq Sunjjasieq
aydspewaylew  ayosijoqwAs  aydiydesds aydlpjig  aydipueisuasas
uobaisqy

Darstellungshomunkuli

Sunj|a1sieq Sun|ja1s1eQ Sunj|a1sieq Sunjaisieq Sun||a1s1eQq
ayasnewaylew  dydsijoquwAs aydiyoeads ayalp|iq aydijpueisuadas

I
uonYPJIISqy

Naturwissenschaften

ophie

wv)
Oa

—Ww

i

G

Prof. Jose

Geschichte



Sun||aisieq Sunjaasieq Sunjeasieq Sunjeasieq Sunjaisieq
ayaspewaylew  ayassijoquwAs aya1ydeuds ayaipig aydljpueisuados
uoppbaisqy

Sun|a1sueq Sun|a1sueq Sun|ja1sueq Sun||aisieq Sun|j@1sueq
ayaspewsaylew  3ydsijoquiAs ayaiyoeads ayalpiiq ayaijpueisuadas
uobaisqy

Darstellungshomunkuli

Sunj|a1sieq Sun|ja1s1eQ Sunj|a1sieq Sunjaisieq Sun||a1s1eQq
ayasnewaylew  dydsijoquwAs aydiyoeads ayalp|iq aydijpueisuadas

I
uonYPJIISqy

I\/Iathemag’k

Prof. Josef anglgunde

Bildende Kunst



2. Prinzip: kalkulierte Herausforderung

Prof. Josef Leisen 53



FUr erfolgreiche Sprachprodukte
brauchen Lernende individuell

(N

keine ] N starke
sprachliche Unterstutzung

L A1 1L

keine

logisch-strukturelle Unterstitzung "

Prof. Josef Leisen
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FUr erfolgreiche Sprachprodukte
brauchen Lernende individuell

keine starke

preaR——

keine logisch-strukturelle Unterstiitzung ~ S%"e

Prof. Josef Leisen 55



Drei Prinzipien des sprachsensiblen
Fachunterrichts

Die Aufgabenstellungen Die Sprachanforderungen
wechseln die liegen knapp tUber dem
Darstellungsebenen und individuellen
Darstellungsformen. Sprachvermogen
(Wechsel der (kalkulierte sprachliche
Darstellungsformen). Herausforderung).
/

A

Prof. Josef Leisen
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3. Prinzip: Methoden-Werkzeuge

Prof. Josef Leisen
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Methoden-Werkzeuge auf dem Weg
zu Sprachprodukten

Methoden-Werkzeuge sind
lehrergesteuerte oder schiler-
aktive Verfahren, Materialien,
Hilfsmittel zur Unterstitzung von
Lehr- und Lernprozessen

Expertenkongress Trennverfohren
e
e N

(%,, :L?“‘: 1 2. 3
=Y., € =S
s * ol T
o =
2. Arbeitin Expertengruppen: ot
Jode Forboruppe emtsandet o ene Schuler i e peve Epartangruppe. o s
- ' == FEF
[t = o=

Prof. Josef Leisen 58



Ein Experiment
beschreiben

Fachtypische Sprach-
strukturen anwenden .

pe

Wort- Spr%ch- Lilckentext

Dt —

gefandér " blasen :
,.‘."t'f?‘
Einen Prozess =~ Fachbegriffe =~  Einen Sachverhalt
beschreiben anwenden prasentieren
| , ; ‘
—Fehler-
_ suche

Fachliche Einen Sachverhalt Einen Sachverhalt
Fragen stellen = prasentieren _' erklaren
! : = “Y‘{Tl , (’ﬁﬂﬂ 3 B P dbssasanisal "‘"_T | TU | - =
U5 P St 17 118 19
7 Frage=—, tders o Wort ratsel | .Struktur- Fluss-
“muster  gedhichte i diagramm = diagramm
o4 i

Prof. Josef Leisen

Eine Situation
beschreiben

Ein Experiment
beschreiben

= YFEE=
................. o
“Textpuzzle 2\ Bild-
sequenz
— 5 | |

(| &

Darstellungsformen
verbalisieren

ﬁ ]j@@ | ,-,1‘4_1

{ K T T

Satzmuster

Auf Argumente
eingehen

- =}

20

'Z*u ordnung




Fachliche |
Probleme losen =

Fachliche
Probleme |6sen

Fachliche
Probleme |6sen

Sprachkompetenz
sichern und tGben

HAC

»

AAIITS]

AN A

Q

/A b
Dialog Gestufte
Lérnhi|fen
" S 14
Sprachkompetenz Sprachkompetenz Einen Sachverhalt Hypothesen,
sichern und liben sichern und tben - prasentieren — ldeen dullern
A S0 v‘-\.‘,’:‘.‘-;: . ™ l 30.:'_‘::.-.'—: AJ;::JE/“J -~ ‘- \ ‘!;,‘ = 'ﬁ“\zg E:—__;__ "a ’;..ﬁ
29 ] i 4

éi"
=t ol er-
kﬁrus'sefl

Partnere %y el [ | L IR
“karichen =00 —- | 5| Dred ) "'*3\\%557 P ES | abirage’

(L o [ o = . . ::.“ L
s R B o S [—l B, N - FEf = 8 == -
I — == HblN & =3 —d
Fragen Einen Sachverhalt Auf Argumente Probleme I6sen
stellen . strukturiert vortragen .- eingehen Begriffe klaren
"a‘,"v' el \ T - — < —

oo TR L B et | S, W@ S A == i

g 362F | | TEA137

,«-c-

£ © W
o 40

.Jﬁa[t,chen— eSchdt- | = K

" gmmme SN TR
s:\%:{aséa-: _fenster- “fage
T ;b‘c‘ i mel— .,ﬁ,. =
--:‘- z: o
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Drei Prinzipien des sprachsensiblen

Fachunterrichts

Die Aufgabenstellungen
wechseln die
Darstellungsebenen und
Darstellungsformen.
(Wechsel der
Darstellungsformen).

Die Sprachanforderungen
liegen knapp lber dem
individuellen
Sprachvermogen
(kalkulierte sprachliche
Herausforderung).

Die Lerner erhalten so
viele Sprachhilfen, wie sie
zum erfolgreichen
Bewaltigen der Sprach-
situationen benotigen
(Methoden-Werkzeuge).

SR || Ha0 r mathematische Sprache
()
‘ <
mbo\spra‘ﬂ!’
AR ©
S
< vE Q.
1304 = ““J\m
S = 1t uch
g E -l
3 = 7
< R C
k >
- =) Idsprachd)
3 —
e ‘: [lEerrer ‘ ] o ()]
]‘%‘x : ‘ pt = /‘%’/’Ei» bale Sprache
/3

Prof. Josef Leisen




Und dann fragt der Fachlehrer:
,Wirken die Methoden-Werkzeuge auch?“

Um die fachsprachlichen Fdhigkeiten im Chemieunterricht
zu férdern, wurden in Anlehnung an die Empfehlungen von
LEISEN Materialien entwickelt, die sowohl die fachlichen als
auch die fachsprachlichen Kompetenzen unterstiitzen. Das
Ergebnis einer Evaluationsstudie zeigt fiir Schiiler, die mit
diesen Materialien gelernt haben, einen hoheren
sprachlichen und inhaltlichen Lernzuwachs als fiir die
Schiiler, die mit herkbmmlichen Ubungsaufgaben geférdert

worden sind.

Sumfleth u.a.: Unterricht Chemie 24(2013), S. 35

Prof. Josef Leisen 62



Gliederung

5. Wo die Sprachprobleme liegen

Prof. Josef Leisen
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Versuche

Bildsprache

Auftrieb in Fliissigkeiten und Gasen

Einen Nichtschwimmer kannst du mit einel
Hand halten, wenn er sich dabei flach im
Wasser ausstreckt. AuBerhalb des Wassers
wird dir das nicht gelingen.

V1 In einer mit Wasser gefiillten Flasche soll
ein teilweise mit Luft gefiilltes Flaschchen,
mit offenem Ende nach unten, gerade eben
schwimmen (Abb. » 1). Die Flasche wird mit
einem Gummistopfen
Driicken des Stopfens
zum Sinken, Schwebe
bracht werden.

Unterrichtssprache |

e Alltagssprache
V4 3
terschiedlichem Stoff, sind an einer Balken-
waage nicht mehr im Gleichgewicht, wenn
man sie in Wasser eintaucht (Abb. » 3).

I

V2 Miss mkraﬂ von Quadern glei-

cher GréBe aus Messing, Eisen und Alumini-
um auBerhalb von Wasser und bei ganz ein-
getauchtem Quader (Abb. » 2).

Die Differenz der Kréfte ist fiir jeden dieser
Korper gleich.

V3 Wiederhole den zweiten Versuch mit
Knetmasse. Verforme den Korper und wieder-

Grundwissen
V =60 cm®
L~ <

i

Die Auftriebskraft

Taucht ein Korper in eine Flissigkeit ein,
so wird seine Gewichtskraft scheinbar
kleiner. Diese Erscheinung nennt man
Auftrieb. Ursache ist der Schweredruck:
Zum Verstéar
Quader, der

Symbolsprache

@
3
V5 Zwei Kérper mit deutlich unterschiedli-
chem Volumen (Abb. » 4) werden in Luft ins
Gleichgewicht gebracht. Bringt man sie unter

eine Glasglocke und pumpt Luft ab, so geht
das Gleichgewicht verloren.

druck p ruft an der Unterseite des Qua-
ders eine Kraft F=p - A hervor. Diese
Kraft ist nach oben, gegen die Gewichts-
kraft. aerichtet. Sie heiBt Auftriebskraft
ser zeigt eine um den
Eebskraft verringerte Ge-
ie vom Schweredruck

Auftriebs-
tauchtes kraft in
Volumen Spiritus

10 cm? 0,1N 0,07 N
20 cm?3 02N 0,14 N
30 cm3 0,3N 0,21 N
40 cm? 0,4 N 0,28 N
50 cm3 05N 0,35 N
60 cm? 0,6 N 0,42 N

5 Zum Entstehen des Auftriebs und Messungen der Auftriebskraft

auf die Seitenflachen des Quaders aus-
gelibten Krafte heben sich paarweise auf

und bee

ge nicht

oo Fachsprache
vollstanal "

die Ayftg€bskraft nicht mehr.

Durch den Schweredruck erfahrt jeder
eingetauchte Korper eine nach oben
wirkende Auftriebskraft. Sie verringert
scheinbar seine Gewichtskraft.

Flussigkeiten und Gaﬁe
r

Grundwissen

1 Bei ganz einge-
tauchtem Korper ist

Vverdréngt o~

Vko

Auftriebs-

Gewichts-
kraft des
Schiffes
2

kraft

|

Gewichts-
kraft des
Wassers

Das archimedische Gesetz

Der Schweredruck nimmt mit der Tiefe zu.
Ist ein Quader T
keit eingetauc
P2 an der unte
groBer als der

mathematische Sprache

keit gleich, so sind die Kréfte Fg und Fp
gleich. Solche Korper schweben in der
Flussiakeit.

Flache. Fur die Kig

Die Differenz F, - F4 ergibt die Auftriebs-
kraft Fa:

Fa=0f - (hg=hy)-g-A

Feh-A-g

L Vis 9

mnon
o

Das Volumen V des Korpers und das

Volumen Vg gpangt der durch den Kérper
verdréngten Flissigkeit sind gleich. Die
Auftriebskraft betragt also:

Fa=o0r" Vverdréngt ‘g

Der Faktor op; - Vyergrangt gibt die Masse m
der verdrangten Flussigkeit an. Das Pro-
dukt m- g ist die Gewichtskraft dieser
verdréngten Flissigkeit. Damit folgt das
archimedische Gesetz:

Die Auftriebskraft hat den gleichen Be-
trag wie die Gewichtskraft der durch
den Korper verdrangten Flissigkeit.

Das archimedische Gesetz gilt fir belie-
big geformte Korper. So erfahrt ein voll-
sténdig eingetauchter Klumpen Knetmas-
se unabhangig von seiner Form und sei-
ner Lage in der Flussigkeit immer die glei-
che Auftriebskraft.

Auch in der Lufthille der Erde treten Auf-
triebskrafte auf. Sie sind wegen der gerin-
gen Dichte der Luft wesentlich kleiner als
in Flussigkeiten.

Sinken, Schweben, Steigen, Schwimmen

Ob ein Korper in einer Flussigkeit sinkt,
schwebt oder steigt, hangt davon ab, ob
die Auftriebskraft kleiner, gleich oder gro-
Ber als die Gewichtskraft des Korpers ist.
Bei vollsténdig eingetauchten Kérpern er-
gibt sich der Unterschied zwischen

Fa=0ks" Vks*g und Fa = 0p* Vierdrangt ' 9

aus dem Unterschied zwischen oy und of,.
Sind die Dichten von Kérper und Fliissig-

186 Flissigkeiten und Gase

o?.;sJosef Leisen

€ FIUSSigKeit, so steigt eradf, weil die
Auftriebskraft groBer als die Gewichts-
kraft ist. Wenn er auf der Oberflache
schwimmt, dann taucht er so tief ein, bis
die Auftriebskraft gerade der Gewichts-
kraft das Gleichgewicht halt.

Schwimmen

Oks < OF

Sinken Schweben

QKo > OFL

Ok = OFL

Weshalb kann aber ein Schiff aus Eisen
schwimmen, obwohl die Dichte von Eisen
fast 8-mal so groB wie die von Wasser
ist? Der Schiffskorper besteht nicht véllig
aus Eisen, sondern enthélt Uberwiegend
mit Luft gefiillte Hohlraume (Abb. » 2).
Dadurch wird das Volumen sehr groB. Die
mittlere Dichte des Schiffes ist kleiner als
die Dichte des Wassers.

Einige Meerestiere kénnen mit Hilfe einer
Schwimmblase ihr Volumen und damit
ihre mittlere Dichte andern. Sie kénnen
dadurch in beliebiger Tiefe schweben,
sinken oder steigen (Abb. » 3).

. _sinken

Entsprechende Unterschiede in der Dich-
te bestimmen auch das Verhalten von
Koérpern in Gasen. HeiBe Luft hat eine
kleinere Dichte als kiihlere. Bestimmte
Gase, wie Wasserstoff oder Helium, ha-
ben auch eine kleinere Dichte als Luft.
Dieser Umstand wird bei Ballons und
Luftschiffen genutzt. Die mittlere Dichte
des Ballons oder des Luftschiffes (mit
Ballast und Gas) ist beim Steigen geringer
als die Dichte der umgebenden Luft.

") Weshalb ist die Auftriebskraft unabhén-
® gig von der Tauchtiefe?
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mathematische Sprache

Unterrichtssprache

Bildsprache |

Bildungssprache

Symbolsprache |

Fachsprache




Sprachliche Besonderheiten der Fachtexte

fachspezifische
Abkurzungen

Verben mit
Vorsilben

Nominalisierung . cms3

verkUlirzte

Die Auftrie’ =/ Nebensatzkonstruktion

Taucht ein Kdrper in eine Flissigkeit ein,
so wird sei sheinbar
kleiner. Dig g hegnt man
Auftrieb. Ursache ist der Schweredruck:
Zum Verstandnis betrachten wir einen
Quader, der teilweise in cine Flitasicgkeit
eingetaucht ist (Abb. >

Fachbegriffe

Einge- Auftriebs- | Auftriebs-
tauchtes kraft in kraft in
Volumen Wasser Spiritus

bl 01N | Erweiterte

20 cm?3 02N Nominalphrase

cm3 0,3N ’ 0,21 N
0,4 N 0.28 N
gg sz 8 g "j prazisierende
o Ad Jektlve

5 Zum Entstehen des Auftriebs und Messungen dei-Auriicwonia

Prof. Josef Leisen

verkUrzte
Nebensatzkonstru ktion © Seitenflachen des |

trennbare
Verben

druck p rufran der Untel Fachbegriffe
ders elne Kraft F =p - A hervor. Die
h 1, gegen die Gewignts-
kom pIexe neiBt Auftriebskraft
Attribute aigt eine um den
Betrag . der Auftrlebskran verrlngerte Ge—
raftan..Die vom Scl
Komposita
geukien Krafte heben sich paarwelse cur
und beeinflussen deshalb die Kraftainzei-
ge nicht. Je tiefer der Quader eintaucht,

desto groBer: j
vollstandig ei komplexe Attribute an

die Auftriebsk:-Stelle von Attributsatzen

| Durch den Schweredruck erféhiri jeder
' eingetauchte Kérper eine naclioben

| wirkende Auftriebskraft. Sie verringert
» scheinbar seine Gewichtskraft.
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Fachspezifische Besonderheiten
der Fachtexte

Nje Auftriebskraft

ht ein Kérper in o uft an der Unterseite des Qua-
ird seine Gewichtskraft scheinbar ders eine Kraft F =p - A hervor. Diese
e‘.piese Erscheinung nennt man Kraft ist nach oben, gegen die Gewichts-
Auftrieb. Ursache ist der richtet. Sie heiBt Auftriebskraft
Zum Verstandnis betrach er Kraftmesser zeigt ei
Quader, der teilweise in rag der Auftriebs
chtskraft'afs

eingetaucht ist (Abb.>» 5).
auf die Seitenflach
. elibten Kréafte heb e auf
t::;%zs und beeinflussen desh i
Volliiar ey ge nicht. Je tiefer der Quader eintaucht,
desto aréBer wird die Au ft. Ist er
10 cm3
20 cm3
30 cm3
40 cm3 @ qj .Durch den Schweredruck erfahrt jeder
50 cm3 eingetauchte Korper eine nach oben
60 cm3 wir > Auftri Sie verringert

5 Zum Entstehen des Auftriebs und Messungen der Auftriebskraft raft.
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Morphologische Besonderheiten
der Fachsprache

schwierige Worter

Beispiele

* viele Fachbegriffe

Axon, Radikal

e Induktion, Spannung, Elektron, Entropie,

* die Verwendung von Adjektiven auf -
bar, -los, -arm. -reich usw. und mit dem

Prafix nicht, stark, schwach,

e sauerstoffarm, energiereich
e nicht rostend, schwach leitend

» gehaufte Verwendung von Komposita

e Heizbatterie, Wirbelstrombremse,
Gleichspannungsquelle

* viele Verben mit Vorsilben

e weiterfliegen, zurtickfliefSen,
e fliefSen ... zurtick

* eine gehaufte Nutzung von
substantivierten Infinitiven

e das Abkiihlen, das Verdampfen

e die Verwendung von
Zusammensetzungen und von
fachspezifischen Abklrzungen

e V fiir Volt

e UV-Strahlung, 60-Watt-Lampe,

Prof. Josef Leisen
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Syntaktische Besonderheiten
der Fachsprache

schwierige Satze

Beispiele

e viele verkdlrzte
Nebensatzkonstruktionen

e Taucht ein Korper in eine Fliissigkeit ein

e eine gehaufte Nutzung unpersonlicher
Ausdrucksweisen

e In Oszilloskopen und beim Fernsehen
benutzt man Braunsche Réhren.

e Verwendung komplexer Attribute
anstelle von Attributsatzen

e ... eine nach oben wirkende
Auftriebskraft

e ... die auf der optischen Bank befestigten
Linsen

* eine gehaufte Verwendung erweiterter
Nominalphrasen

e Beim Ubergang vom optisch dichteren in
den optisch diinneren Stoff ...

e eine gehaufte Verwendung von Passiv
und Passiversatzformen

Prof log

e Sie wird durch die Heizbatterie H zum
Gliihen erhitzt.
e Die Flamme ldsst sich requlieren.
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Merkmale der Kommunikation im

Alltag (BICS)

meist einfache und
unvollstandige Satze

viele Fullworter

auch grammatikalische
Fehler

zirkulare Argumentation
Wiederholungen
Gedankenspriinge
unpraziser Wortgebrauch

Bildungsbereich (CALP)

komplexe und vollstandige
Satze

keine Fullworter

keine grammatikalischen
Fehler

lineare Argumentation
wenig Wiederholungen
keine Gedankenspriinge
praziser Wortgebrauch

Prof. Josef Leisen
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Abstraktion

Darstellungsebenen und Sprachen

mathematis Sprache

e

Symbolspra

mathematische Ebene

symbolische Ebene

AA

Verbalsprac
- Fachsprach
- Unterrichts he
- Alltagsspra

Bildsprachej

=

_ nonverbaléJacache
gegenstdndliche Ebene

Prof. Josef Leisen



Sprachen und Sprachregister

Schriftlichkeit (CALP) | Miindlichkeit (BICS) |

!

Bildungssprache

Alltags-
prache

Prof. Josef Leisen 72



Der didaktische Ort der Sprachen

Sprache

Didaktischer Ort der Sprache

Alltagssprache,
Handlungssprache

wo Lerner gedanklich und sprachlich abgeholt
werden, beim Handeln und Probieren

Bildsprache

wo Begriffe und Vorstellungen entwickelt oder
kommuniziert werden

Unterrichtssprache

wo Lerner Ideen entwickeln, Hypothesen bilden,
Vorstellungen mitteilen, Inhalte verstehen, Begriffe
ausscharfen, Erkanntes kommunizieren,

Fachsprache

wo eine mihsam errungene Erkenntnis in einen
kurzen Merksatz gefasst wird

symbolische Sprache

wo Sachverhalte in der fachspezifischen Form
dargestellt und gefasst werden

Prof. Josef Leisen
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Unterschiede in der Kommunikation

Kommunikation im
Alltag

Sprechsituationen sind
vertraut und bekannt

es wird vorwiegend Uber
Persodnliches gesprochen

konkrete Erfahrungen
werden mitgeteilt

Sprachfehler sind gelaufig
und vertraut

ist fehlertolerant

Kommunikation im
Bildungsbereich

Sprechsituationen sind
unvertraut und neu

es wird meist Uber Un-
personliches gesprochen

abstraktes Wissen wird
kommuniziert

Sprachfehler fallen auf
und entstellen den Sinn

ist nicht fehlertolerant

Prof. Josef Leisen
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Welche Sprache braucht das Lernen?

Schiiler
,Am Flaschenzug mache
ich es so:
Ich zahle die Seilstlicke
rechts und links von der
losen Rolle und teile das
Gewicht durch diese
Zahl. Das ist dann die
Zugkraft am
Flaschenzug.”

Prof. Josef Leisen

Schulbuch
,Hangt beim
Flaschenzug die Last an
n tragenden
Seilabschnitten, so ist
die am Seilende
erforderliche Zugkraft F
gleich dem n-ten Teil
der Gewichtskraft der
Last.”
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Sprachprobleme der Lerner

Sag Desoxyribonukleinsaure!
Das kann doch nicht so schwer sein. ~

Prof. Josef Leisen
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Sprachprobleme der Lerner

Die Lerner

haben einen begrenzten Wortschatz

mischen Alltags- und Fachsprache

kennen Fachbegriffe nicht und konnen sie nicht aussprechen
verstolden gegen die Regeln der deutschen Sprache
sprechen stockend, holprig und verstummen

geben Einwort-Antworten und vermeiden ganze Satze
sprechen und schreiben unstrukturiert und unprazise
sprechen und schreiben in einfachsten Satzstrukturen

O 0 N O Uk WN e

haben Schwierigkeiten beim Schreiben, Beschreiben, Formulieren, ...
10. konnen Darstellungsformen nicht lesen und nicht verbalisieren

11. lesen sehr langsam und stockend

12. verstehen die Fachtexte nicht
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Klassifikation der Sprachprobleme

Die Lerner

10.
11.
12.

sprechen und schreiben unstrukturiert und unprazise

spreche§ pragcheiund Schreibkompetenzen

haben Schwierigkeiten beim Schreiben, Beschreiben, Formulieren, ...
konnen Darstellungsformen nicht lesen und nicht verbalisieren

lesen sehi§pracheunddesekompetenzen

verstehen die Fachtexte nicht
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Manche Sprachprobleme ...

sind ganz normal im Lernprozess
(z.B. Vermischung von Alltags- und Fachsprache, fehlende
Fachbegriffe)

haben nur bestimmte Lernergruppen
(z.B. begrenzter Wortschatz, Aussprache, Satzstellung)

sind hausgemacht und vermeidbar
(z.B. Einwort-Antworten, fehlende Diskursivitdt)

sind Uberwindbar mit Methoden-Werkzeugen
(z.B. unstrukturiertes Sprechen)
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Drei widerstreitende Schwestern

>

Sprach-
flussigkeit

Sprach-
richtigkeit

Nicht alle drei
sind
gleichzeitig
kontrollierbar

Sprach-
komplexitat

Prof. Josef Leisen
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Gliederung

6. Wie Sprache im Fach gelernt wird

Prof. Josef Leisen
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Lernen einer Fremdsprache

sprachlich kognitiv

reichhaltig anregend
' g
g OQo oQ -
Se  Sprachbad .z
R SN
Q’ s S
s ®
>
< ‘x\eo
0 ef® %
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4
o)
¢
‘o@(\b@o & Q}Q:Q
o § &
¢ Sprachbewusstheit § &
: R )
entwickeln S
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Sprachlernen im Fachunterricht

sprachlich
reichhaltig

kognitiv
anregend

lernergerecht
bewaltigbar

sprachfordernd
sprachsensibel

Sprachbewusstheit
entwickeln
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Drei Prinzipien des sprachsensiblen

Fachunterrichts

Die Aufgabenstellungen
wechseln die
Darstellungsebenen und
Darstellungsformen.
(Wechsel der
Darstellungsformen).

Die Sprachanforderungen
liegen knapp lber dem
individuellen
Sprachvermogen
(kalkulierte sprachliche
Herausforderung).

Die Lerner erhalten so
viele Sprachhilfen, wie sie
zum erfolgreichen
Bewaltigen der Sprach-
situationen benotigen
(Methoden-Werkzeuge).

Abstraktion

HHHHH
— ’— ematische Spra
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www.sprachsensiblerfachunterricht.de
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So ‘n Quatsch!
Physik ist doch kein

Deutsch! . :
Kriegen wir denn

Schwere Worter ) bei lhnen keine

schneide ich *' Sprachhilfen?
einfach ab!
E \®)
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